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Ä ± ox JE OY
4 ± 1 3 ± 1

4-
f Foy
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= ( setzt ) Es

a) ge : S ( t -- Is )

s = fvdt =/ statt tfztdt
=
Et Et So

s (o) = So O

S(E- Js ) = 27T 9 t 0 = 36C

b) get : alt :3s)
a--%
, Ent KEI:#s )

a =
6ft 2

als) = 18+2=20 ?
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^) \ 4) Uff 7)
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2) 5) 8)
µ NIA
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Rotation Scherung
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Allgemeine
AB # BA

-
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Se × Ss = Sz
( floating axis

↳ Sequenz der Rotationen egal
d. h
. abduktion/flexion
I

flexion(abdnktion
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¥.
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=
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×

←
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0

•
0

In = Ist Moroni mj-1-d-r://Io.im/Etr)ma=fK=80ooEfnri.h
)

= 1km,rät mir = 8000¥.FI?h)--3.9qfYEI*(o.zs-mj)=3I- hat

= 15.711 kg

= ¥45.71411025) ftp.y/o.z5my2 E-0.27668mi
= 1.47365C J-i.G.la: -- Ja,-Jan Nil
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240k

1- ¥ 1-
→ V -5.5567

+ = 10in -s

Eun = Arbeit tE
° '5-

mä = -2406N ( ff -

dt
"km" = -Fids = -SE;

"

) .LY/yo
= 2404N • &

IIII!!!::*" | s -19%35.4*5=2"
× ? t ?

× > 10-2.58=7.42 m
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✓ = -GF -ds °

30 .

Ig
Ross

- R B
- from AT> B

Aus

⑧ A

W > Epot =
- fmghr.rs )

hat.>5- R- Rcoslsö )
= Rtl -%)
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↳
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mi -- EF, \

= -Fpnt sina.mg
Actio - Reaction

:

= -MIT sina.mg
SFIO : Fw > Cosa

-

mg

= - pcosa.mgtsina.my
ä = glsina - Nasa) its) -_ vlts) O

- Vo

⇒ fiidt-i-glsina-Mcosatttvo.net> = gesine
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angular momentum Drehimpuls

top TAV
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@

in ¥57.rs

✓
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•

* m.I.to .

|"
mgtw.rs#0iENII✓

• < wie-70
bot 7¥ 10

Ii - mjfffzNa.pt -mgt EX
* - Etat > Ekintepot O = -nrgt

0

| Ntop
Ngot - Nap > Fzsottmof - FEY)

• Bot: ¥4
Nbot > mgttz , E- azm = vtntmtmgtmg -Ein[Nbot '

= Wlan
-

_ Aus:n-mgtfm-u.my#,--EtEot-E-op)t2mgFz//my-5mg EinEp.t.to#or3ot-v?op--4gLVtop-T-op=Tgot&) " Erhängt Nut - Ncap = Haftung
- v}, -- 48L -



�����4���78���9 �����
�"�� *5

M%����P�P�� ?$�	���4!!
�������@8(+

↳ µ
82kg ] g

get : ä
"

nä = i Er x

=
- FR + sinamg

= - µ Fort
sin (a) mag ,

FN = cosfnlmg

Ä = Sinai) g - µ
coslzi) g

= g (0.293)
= Er
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TEVB

= 112mV
?

⑥
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,
EPot.BTF-nin.is

↳ + Ttop = Vß
+ TB

ugh # 0 = AGRA-3) tfmu.es

vj-fgh-gRU-KDZVB-jzglh.RU-37))
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Impulserhaltung

über einen
Stoss gilt immer !

Energieerhaltung
nicht immer gültig

!

oh>O

- glatt

~ nach dem Stoss

/
" er vor dem Stoss

CE $0,1)

⇐Ö \ ⇐1 : ideal elastisch
⑧

Inelastisch ↳ Energieerhaltung %
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glatten
a) ) × (zu allgemein )
b) ✓

2C>1ns WU :O

c) v

d) v

e) 2<=0 - "- Energieerhaltung ×
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X c ( < = i )

X c

X v # v
'

✓ c

X c

linear momentum Ekinew impuls
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a.

E-0 10

{ # Vo = Ts + Vs

~,
Zmgh - Ezmvitmgh ⇒ V. =VZghvi-mkmI-I.io- o - E -_ NE

[

⑥ <

Kollision ^ T.it/i=TztVz -1
(

← a
"

vi. kauft#d)gh = 32442 torvzefvitegh
! "

vj.IE#vz=3axaNvitzgT-- " ETc -
-

Kollision?
E- Cz Ein → Epot

n
Eis
"
-

- ghm-ishn-E-g.EE/gh )
- =Äh

-
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*
D-

nach Kollision : |
↳ =

<=1 Vß - VA
F-

pot-Ekinlzgesihz-hntnj-V.si
ideal elastisch E-

Ö= 1
vj > -

mitm
- V -VA MATMB MATMß

III. ÷: ⇒ viii. a) =

= -% -C-4) = 0

Seung
mv - 3mV

= nur
'
# 3h43

'
k) %

,

= h ⇒9
nicht

d)→ H : VB'=0 t.my# definiert!
Vai = -Zu v: Ägha.t.rs?6gjha-=vj↳ = EIG ⇒ "AYHß
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������� Energieerhaltung 0.25¥

Vet T, = Vzt ]
{

o.SI/y63.sTg
*

KÖ v > war

←Ansatz 1 Ansatz 2
-
-

mghtfmvitEIwi-fmvitffwizmght-YIo.io: = #Jaww:
> =

mrghttzmwr? EEYiwi-mrwif.EE) I.µ ? → In> I. tmr
?wi.gg#wiryn+z,:$gsam==Egj;]-

wie > EH twi# r ? (HK ) 2mF

wzr-igh-twiT-vz-3.EE wir >jjghtwiT-vi-3.ME3 = =
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ge: F

iii:*. ff: "
mght EIN = F. 0.03cm •

NEEE: ey
.

"
= # = 0. es µ

FÄFOSM ¥ tsx
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/ E. .dx → / kx da



�����4���78���9 �����
�"�� +F

=����


T -Emin

✓ = Epot

✓
Holonom:c

constraints
variable
9

→ 1 Gleichung pro 9k
↳ 9. Ü (z.B ×

y

⇒ Nur Ableiten , dann Kprim z
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⇐ T

- v. ¥6;) - (f)⇒
F-pott = tzkox µ m

ft ⑤

Energie LII
immer Öfen }""

µ
✓ It)

✓ ÷:p
: ±:*
4x.ci/=tzmx2-tzkxztmgxr-Df4t)ot

× S / In:
✓ 322.2 n.at

In diesem Modell

#-) wurde Fg vernachlässigt
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⇐[Fi
Newton-E)mpuls EnergieIArbeit.it/Egieuhamg
• stosse

""" | ! !. jeder"
• Beschleunigung . Zeit • Schnelligkeit HI
• Zentripetalkraft

Kräfte
⇒ Immer Anwendbar

|-
Lagrange K¥69) -G)=D
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Herleitung der Kräfte,
welche für Bewegungenverantwortlich sind

2. ¥ : in
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Trägheit: = - <sina.mg
° \ mit = - Lsinomg

* ✓statisch -

Ö = - Sino
~dynamisch c- g

Ein:*" : öii ¥;
mit = - Rtmazpt 050mg \FRtmazptcosomy-O%ffymaz.is JÖ Mi

R - cosonmgtmÖL
MG

mä - EE
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Jä = ?Mi
= -ELTEL -hfosamwg

ä = LLE-E) - lwcosamwg
sohu.FI

⇐ /-
tag
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→ ⇐ =-ÖREÄE¥. -so: - sieM
- Q mä = - Sting

- vs
→ älö) ?

oo " " d
.

Ht: .si!
m

①
. µ, -MÄR = #Ötmg

o.F.JM.IS Fü [ 8
omg ↳öftmRg

- I :{MR
?

-
RÖEÄ R = s
-

RZTI = U Verschiebungstern
aka

.

Satz
.

v. Steiner
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→ Arbsneit [%]~Moment

~ Skalarprodukt
< Kraft

⇐> 0W = ?Win - LWout
out

•W < 0 : Energie wird
verrichtet
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My NM

tief:
-

mg
Er Ly wird[ =Jay sich

[ µ verändern

9 Ma = 0

< my
-
- mgl -- HIE

*Gül
E. Mz= 0

[



�����4���78���9 �����
�"�� 5+

M%����PPP�� <��
�

Wx > 0 , Wy =
- 10¥ , Wz = 0

←
Ü×=0 , 9=0 , Üoz > 0 µm-5kg

<ME -o.zr-n.to?Es--YEki-IzIw.F
Y

=D FEFB FA / Fß
<
×

E. My = 0=0 EF; 0=0 >
0

E- = one E - wyox
E. Mz --0=0/24--0--0 1- -

[Fz : -mgtFATFB-mvym-wyzm-mgtzFE-lwilo.x.nu→ EEF5-zlg-wilo.am))
= 195N
-
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��A! ������ Fini . a-E Rajas!!

c-

%:= Internet Tfp:> Externe
Kraft

z.B.
Gewichtskraft

Randbedingungen einsetzen : . . .

ylt:o) = . . . . YH
-

- ti ) : . . .

¥+4:o): . _ , ÜA
> ti) = . "

. . .

und nach unbekannte Grösse

auflösen !
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E-E.wie

Radios !
x.-t
.

18

gg@30kgt-_OE-0Rs3ooEfEp.tgeopark# ggYt -
'
•Ein

Ö

mj-kfxtmg.it?:::...:I::i::gi: :*:[
= :S:< vor:

W = tor!
Ilo) > VZGT = 1.9815C yloz) > 0.198 sind)

Bestimmen von yltr-o.es) aus Anfangsbedingungen: -0-098cal 2)

i-II"" "

Itt) -- Awcoslwt) - Bwsinlwt )

v. ifo) -- Awäy. → A- E- 9198mm
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/
Flvmax) = 0

→Theorie, Übungen
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rLagranmsuttiplihator

q✓

„ „
Modell

" 4 \
-

Mt
} Linear : Randwerte sind optimal#b. minimum

. für

ihn.tn.
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5=(126-+3.6)^5.6--15
2

| Imi -_ tmiftfs

| , ¥7444
Elisa - o.ua )30

F = 46.11N
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 ↳ T-Vtdt
dt

III.HE.to
e- vgl - Leos# LG-coscf)
✓ = tzmlcfz

* 2=22.40/2-549.BG/1-coscf)
*
-

H

*
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xlt)> Asinlwttß)
x. = Awcoslwttis) Rajons

!

xlo) >ASINCB) - Em ⇒ Xlt -Zs) > sin Zt )
Ilo)>Awcos (B)⇐1% = -0.45ft

-

I-Iii;! ⇒Er

taub - Ew
B - atomtest) >¥
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¥0 f- 3
⇐ I

,
⇐

,
i : }÷: &"

µ HI
Newton . EVE, YOKO ° µ ,-

m; = - kytmg
Ilo) = 283

Radios
C- DGL für Auslenkung :(Ansatz) :
- ylt>3) =Asinlo.EE?e3)yHf=AsinwttBcoBwttIwzso

Z - 0.7 - ¥2610.877 - 3)
-8- 65 -

%:: :c:c::÷: t.ro:) + :
65=39.481-
-
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7- HE,E) - t(Mtot - IE HiFi)

15N-

←iii.
-

] = 3!
?
t 3 Faz - l (15Nm - 0.042 Fs

- 0.051 Fa ) ~ Optimum : 93 0

¥2 = - 15Nut 0.042 Fs t 0.051 Fg O
-•

0.042 Fs t Fs = 15Nm

Es (0.042+06%1-2)=15Nur

:* :÷:: : :::: ~- FG = 175.26 N
-
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F-hin = - f Fds

¥mit = Fs ND 5=1.11m
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FG) = E- (Foto )# =Foto

✓t b

get : E ,
Vmaa = 0.9J , Ff)

= EBEN
✓ ts Fo"°

Fl) .-Foto o | ÷ -3%1=50%5Fo= Fiso
.

Vmaatb

FA) --0 Fob = avmax

Fo =% =
150^-095-1=500 N
0.27¥
-
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✓=
0.009kg

,
g = 2/5

MR
?

Epot t Ein , sp t F-rot, sp
= Erot t Enn r> 7.5in

-

.

-
_

- \ 3.5J
^

VE 8.678 E "En←
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OP= 191-17-20-18 = - 2

↳ Es werden 2 Watt verrichtet

19

18 µß[
30

TT µ 17

20
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R :L
→ G (GR)

Exter: [42,1=12,49044460)
positive o o 1 % -53k O O O ^

negativer
= | 01 0 |! % g) = [534 %0]--1

O O O O
-Yz 53/2 0

-

-

q
- YEE: (GR) = Rzf-604440) ,

-
- o % -

-

-

¥:*: :*: :*: ":
"

"
-
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Extrinsisch

F)=R„trotzdem :[! ! :)! ! !)!
Intrinsische 7T
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